Fiches Brevet : L'essentiel
pour réviser



Fiche brevet pour réviser

Les attendus en fin de 3eme

Design, innovation et créativité
« |maginer des solutions en réponse aux bescins, matérialiser des idées en intégrant une
dimension design.
®  Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d’un objet communicant,

Les objets technigues, les services et les changements induits dans la société
« Comparer et commenter les évolutions des objets et systémes.
+ Exprimer sa pensée a "aide d'outils de description adaptés.
* Développer les bonnes pratiques de |'usage des objets communicants

La modélisation et la simulation des objets et systémes techniques
= Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet,
+  Utiliser une modélisation et simuler le comportement d'un objet

L'informatique et la programmation

+ Comprendre le fonctionnement d’un réseau informatique.
s Ecrire, mettre au point et exécuter un programme.
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Chapitre 1 : Design

Définitions :
Design :
Discipline qui cherche a créer des nouveaux ohjets (ou  environnements), qui soient 3 la fois esthétiques et
adaptés a leurs fonctions,

Ergonomie

Faculté a rendre pratique un objet, tant par sa forme, gue les matériaux le composants etc,

Le designer travaille a imaginer des solutions en réponse a un cahier des charges. Il doit associer fonctionnalité
et esthétigue | Pour ce

Matériaux Le choix des matériaux par le designer permet en autre de répondre aux contraintes de solidité,
sécurité, etc, mais ce choix participe aussi a I'esthétigue.

Epaisseur : L'épaisseur des différents éléments d'un objet est un savant mélange entre solidité et esthetigue. En
effet, plus I'on affine une structure, plus elle est « aérienne », mais moins elle est solide.

Dispositions : La disposition participe le plus souvent a la solidité de I'objet. 5i nous prenons I'exemple de la
triangulation, la disposition en triangle de différentes barres permet de rendre robuste une structure (exemple
du pont de la charpentes, etc). De plus la disposition des éléments peut participer a I'esthétique, la stabilité au
renversement, efc.

Equilibre ou harmanie : Le designer travaille sur ["équilibre (ou I'harmaonie) des couleurs, des formes, etc.

Forme : Le designer travaille sur les formes de |"objet afin de le rendre ergonomigue, ou encore répondre aux
cantraintes du cahier des charges. De plus, il participe a "'esthétique de I'objet,

Exemple

Matériaux :

Plastigue = Résistant,
léger, isolant électrique,

etc

Forme :

Rond, permet de tourner
facilement et ainsi éviter

les obstacles, Ne reste

Epaisseur :

Le robot aspirateur n'est

pas coincé.

pas trés haut afin de —— ¥ =

passer sous tout type de Disposition : Equilibre :

meuble. Les boutons sont gros, Plat, permet d’avair un
et |'entretiens facile centre de gravité trés
grace & la disposition des has, et done éviter |e
différents éléments renversement
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Chapitre 2 : Imaginer une solution en réponse a

un besoin.

Définitions

Besoin

Un objet technique répond toujours & un besoin, exprimé par 'Homme,
et définie par la fonction d'usage.

Innovation :

On innove lorsque I'on introduit quelgue chose de nouveau a un objet existant comme un matériau, une
nouvelle énergie, une nouvelle fonctionnalité, etc... Cette innovation répond bien souvent a un nouveau besoin.

Outils de descriptions
Pour décrire un ohbjet existant ou & créer, il existe plusieurs solutions
Mous trouvons ainsi :

- Ladécomposition fonctionnelle (ou méthode BUTS)

- Un cahier des charges,

- Diagramme d’exigence

- et

Outils d'aide & i’innuvatiun‘ et "écriture d'un cahier des charges : La pieuvre

Afin de trouver les différentes contraintes que |'objet devra respecter

) i
tant pour l'utilisateur que pour son I'environnement, nous pouvons ; M. L
nous poser les questions : Qui, Quoi, Ol, Quand, Comment, Pourquoi, -~ - L b
Combien EEnar Ly &
Attention, ces questions sont a prendre dans tous les sens du terme. L =

Exemple : Combien peut devenir: Combien mesure t-il ? Ou encore
Combien coute t-il 7

Cahier des charges
Le cahier des charges est un contrat de fabrication entre le concepteur (ou designer) et le client.

Attention ! Un cahier des charges ne doit pas étre ambigu. Les mots tels que beau, pas chére, léger, lourds,
grand, petit, ete, sont a bannir. En effet, ils sont discutables, puisque dépendent de la persanne, de ses gouts et
de sa culture.
Mous préférons donc une valeur quantifiables a grand, petit, lourds, pas chére, etc.
Ainsi, pour vérifier si le contrat est conforme, le cahier des charges devra préciser :

- Un critére observable ou mesurable

- Un niveau qui indique la performance a atteindre ou a respecter (chiffrée si le critéres peut étre

mesuré),

- Une flexibilité qui définit la tolérance autorisé

Exemple :

i U rpbat anperstmsr dodl angew s pounsidng woos b mabln i rohot stpirane A0 Superer 1 nsg den mar, oo abaesis

y ", * | Erithm Piwras | Flenibiling | Erisire Mivess | Pleaibilng
ﬁ, | Mt dy robet | 1o E0em » Uhatanon et e i mm s 1 e
4 [T r— bt et Lo sy oy
Fubriale

ar iy e il s Lov kst angss stous chist dere b amnpmitsble
Crbre Miveaw | Flesibiing Crltien Fepeau Tl ilns
[ ¥ it 1 Bire ’ Paidhi Ay 4 K Mas
wteckinge de L S
RIS st Rabatisbls | Musns
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Attention ! Certains critéres sont obligatoires du fait de la loi. Ces critéres sont donc appelés des normes.

Décompositions fonctionnelles

La décomposition fonctionnelle peut avoir 2 type de lecture,

- Degauche a droite lorsque I'on crée 'objet
- Dedroite a gauche lorsque I'on cherche a comprendre a quoi sert I'objet.

De gauche a droite ;

Lorsgu’un ingénieur congoit un produit, c’est dans un but précis. Pour permettre aux systémes de
répondre 4 ce besoin, et correspondre au cahier des charges, il va se servir de la décomposition
fonctionnelle.

Elle est utilisée pour décrire de maniére schématique, le fonctionnement de 'objet technigue. Elle a
pour but de mettre en évidence, les relations entre fonctions techniques {(imposées dans le cahier
des charges) et les solutions technigues imaginées par l'ingénieur.

De droite a gauche

Lorsqu’un utilisateur se retrouve face 3 un objet dont il ne connait pas 'usage ou encore le
fonctionnement, il peut décomposer I'objet en observant les solutions techniques utilisées, et ainsi
comprendre les fonctions technigues associées. Une fois ces derniéres répertoriées, il peut en
conclure sa fonction d’usage.
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Chapitre 3 : Représentation de solutions et

techniques de communications
P vl —
L = g
Définitions Tochssonn W alese Dol it istessmn o =
m 9 m ] Croquis
1 1ﬁ m ._1 - Dessin préliminaire, fait a main levée (d'un plan, d'un détail d'architecture, d'une machine,
Jd I | ete.).
Schéma

Représentation pgraphique réduite & [I'essentiel, et souvent
symboligue, mais ol toutes les informations se trouvent données
de facon précise. Il sert & expliquer la structure et/ ou le
fonctionnement d'un objet

Plan

Représentation en 2 dimensions, respectant les détails et les proportions d'une
construction en projet.

Prototype

Premier modéle réel d'un objet, fabriqué afin de le mettre au point, et
valider une ou plusieurs contraintes (poids, équilibre, aérodynamisme,
etc) ; avant d'entreprendre la fabrication en série

Magquette

Modele réduit a trois dimensions, respectant les détails et les proportions d'une construction
en projet afin de valider I"aspect esthétigue.

Carte heuristigue ou MindMap

Un Mind Map (ou carte heuristique selon une traduction controversée) i

est un schéma, calqué sur le fonctionnement cérébral, qui permet de === | == % =
suivre le cheminement associatif de la pensée. Cela permet de mettre en et
lumigre les liens qui existent entre un concept ou une idée, et les ¢ e L_ -
informations qui leur sont associées. La structure méme d'un Mind Map = i e S
en fait un diagramme qui représente  |'arganisation des =77 -:w’ I g e :_.-’_-'.'
liens semantiques entre différentes idées ou des liens hierarchiques entre s i

différents concepts.
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PréAO ou présentation assistée par ordinateur.

Les logiciels de présentation assistée par ordinateur tel powerpoint,
impress ou encore prezi, permettent & I'utilisateur de faire une
présentation orale, avec un support numérigue. Attention tout de méme
a ce que I'écoutant ne puisse pas comprendre le diaporama sans vous,

auquel cas, vous ne servez plus a rien.

Pourguol utiliser un outil numérique de présentation 7
Motre mémaire est complexe et il s'avére guon retient beaucoup mieux si
linformation orale est appuyée par un support visuel.
L'utifisation de supports visuels doit répondre & cerlaines régles de
présentation :
+ Me pas tourner le dos a Fauditoire ;
+* MNe pas lire les diapos : c'esl un support visuel pour ce que vous ne
pouvez pas dire ;
+ S'adapter au public avec un plan de présentation clair et un
vocabulaire adaplé
+  Gérer le temps, éviter de vous répéter ;
« Saigner la conclusion tout comme lintroduction.

Des outils numerigues de présentation

Choisir la bon outil reste Ie plus difficile selon le type de communication choisi.

Avec les outils numériques existants aujourdhui, la seule limite est votre imagination !

Diaporama Vidéo Site internet/Blog Autres
) — Maquette 30 / Réalité
Diaporama Mx:m”‘mm ENT augmentée / Carte
Prezi, Emaze, smarnpnm: Blog perso mentale / Infographie
GoogleShides... idobad Komposerfv... (Padlel, Canva) / Affiche
{Libre Office)...

Diffugion dinformation Echange of discussion

Echange of discussion ﬁgﬁ:’:::;::ﬂx On choisit son parcours | gostion de a durde par ko
gestion de la durde par e dinlsraclion pendant fa pour accdder 4 locuteur. Clast i qui anime
locuteur persaalion linformation. Durée choisie | & débal el qui pilole la
par fe ricepleur logiciel
La durée est importante en L'argonomie pour accéder
Trop de diapos = Indigeste| fonction du message a faire aux informations est & Il s'agit en général d'un
Pas trop de texie et ne pas passer, prévilégier, échange technique lors des
lire les lextes — attention | Le son est auss! important que | Trouver léquillbre entre | revees de projel. La durée
aux transitions et Iimage — on n'intervient pas | lextefimageividéo el autres | est courte el la présentation
animations superflues pandant la durde de la animations synthatigue.
projection.

Les aptitudes requises pour communiguer au moment des revues de projet

*:]) VERBALE : Le ton, l'aftention, 'écoute... __/"" ""\./-’ "\_l
VISUELLE : Choix des ilustrations, écriture corecte, lisibilté et | VERBALEg '!_!SUELLE_:‘
qualité des données... J/’ | S
NON-VERBALE: Langage du corps (posture), présentation NON-VERBALE |
personnelia. b <zt

&
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Chapitre 4 : Organigramme ou notion d’algorithme

FIGHE ORGANIGRAMME

Les erganigrommes permettent de décrire ples focilement qu'avec
un texte le déroulement d'un cycle du systéme oulomalisé.
L'organigramme obéit @ des régles ddcriture tries simples :

Il débute toujours par une cose début et il n'y o que irois types de
cases.

Un ovale qui correspond ou
Début ou  Fin (3 fin il ¥ a)
de l'organigramme,

affectvar,

Exemple : barriére automatisée

Correspond @ une aclion a

GERAMD Anthony
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Correspond & une guestion &
lagquelle on peut répondre
uniqunmanl par oui ou par
nan.

Une barriére de sécurité ulilise un
beitier codé.

Lorsqu'une voilure arrive, lo
conductaur doit saisir lo bon code.

5i le code est bon, lo systeme
ouvre la baorrigre el ollume un
voyant varl,

5i lo code n'est pos bon, le
wutéme allume un veyan! rouge
pendant 3 secondes. Le
conducteur doft ensuile ressaisic
son code.

Lorsque lo code a3t bon of oprés
que lo barrikre se soit ouvert, un
caplour indique ou systéme si lo
voiture ost possée.,

Lorsqua lo voiture est possée, le
systéme ferme la barriére of éheint
le voyant vari,

Un outre conducteur peut alors
ufiliser la barridre outomatisée.
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AMtention oux erreurs |

—

Yarrive de dessus, je repars par dessous.

Utiliser uniquement des fraits horizontaux

ou verticaux | —_—
-0

D'une fléche on vo ou on retourne & avire une flache

Acvéritier & chaque fois |

log
: %%

(% Y,
Impossible de ne pas finir |
Me pas oublier la sens das i Lo pregrammation t_fmi
flaches. Sinen impossible [ obligatairement se terminer
de savoir dans quel sens : pas b‘;Fl.i::.I” I\'-"-l FEvenic sur
unvuﬂ i e Me pos ocublier toutes les ik a
Les Aéches jouent un ré possibilités :

de «sens interdits.
Si Owi alors ...
k. Si Mon alors ...

Il est intéressant de remarquer que les réponses aux questions posées (losange), sont données par des capteurs,
et les actions (rectangles) sont réalisé par des actionneurs (qui réalise la conversion dans |a chaine d'énergie —

moteur, ampoule, etc).
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Chapitre 5 : Evolution de 'objet technique.

Les objets technigues évoluent en fonction de plusieurs facteurs :

- Des evénements historiques (moyen dge, renaissances, 30 glorieuses, etc)

- Les époques (style artistique, nouveaux matériaux, etc)

- Ducontexte économigque et social (urbanisation, développement des transport, production
de masse, industrialisation, web, etc).

Comparer I'évolution des obj

Comparer I'évolution des objels consiste & metire en évidence les différences entre ces objets.

Ces différences peuvent étre :
m L'énergie l ‘ Les matériaux
|_Voiture & vapeur Voiture électrique Viélo en bois Vélo en carbone
Les dimensions : La consommation @9
d'un objet i d'énergie ,\...-_J_fy
- i — \
Premier Ordinateur 3 ) Ampoule a incandescence Ampoule & Diode
Slecirique : 167 m? Crchinatmur; 160 cm® 100 W.h (Watt heure) 9 W h (Watt heure)

Mous pouvons aussi comparer entre deux objets : le principe technigue, la valorisation des matériaux, la
durée de vie de I'objet, I'autonomie, l'ergonomie, l'esthétique ...

Commenter les évolutions des objets en articul: iffié s points de vue fonctionnel, s
environnemental, techni cientifique, soc onomique.
Pour expliquer le « pourquoi I'objet & évoluer », nous pouvons mettre en relation différents
iy Vi -
points du vues 1845 - Ly guenns froide.
™ priinnhiur entidrsment
dhacironigue, commands T
Tanbe sawicaine afin defecher
v Scientifique : une découverte pchiigpiaideinh. o

I i . " ; ; ‘ i 1547 - inncvabion du transistor
v Historique : un fulur confit, une guerrs, une dpidémie, ..., . Lo Gl st ol chi B

CONSMTIMALoN o e

v Technique : une invention, une innovation.

v Emmmique . ume variation de 'offre el de la demande diovinvon! ssez fables pour dire vendus.

Travaux DvesuliQues. fius, reganter 0as wokios,

v Fonclionnel : des fonctions de service supplémentaire tdcharper,

m 1987 | Infarmalique famsiial
] Leos circuils infdgris(mécroprocesseur] nbduisievt
. 2 i tadhy of iy prix dos ordinaleurs. Les onginaleurs
ou plus adéquates. ! -
La cybordépendance, (infabdsitd]
AWOI LT CATRABTOUT B3F NG HWGLD
o Bpp Socie

v Social : un changement des habitudes
d'utilisation (responsable et cifayennea) - compartaent o Sociid | Tehat, forum, site do

- rancoaing, streaming, PP risaaux SOciauE
i . i L i fammiial 8 mistipli J08 a
v Ernvironnemental : promouvoir le développement disrable u L g isx thchm

{miniaturisation) pour 5'adapler sy miew & noto

v Structurel : la forme, les dimensions, le matériau ulilisé ‘b Los orcateurs onl changd daspect, de forme
il quotrbents | portable, labkadne. MMoRane
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¢

Exemple

-

D'un point de vue fonctionnel, social, historiqgue et économique : 'Homme a
toujours voulu construire des routes pour @ son développement économique (commerce),
culturel et militaire. Les routes ont aussi évolué en fonction des inventions, des usages
mais aussi des véhicules

D'un point de vue structurel et environnemental : De dalles de pierre en caillowx
puis aujourd’hui en asphalte (bitume), leur impact environnemental est loin d'étre
négligeable,

La route solaire est donc une véritable rupture technologique en combinant
praduction d'électricité et trafic routier,

:
'
i
;
:
_r
!
L}
;
Ll
g
L]
;
;
;
1
]

Les inventions ot innovations ont fait apparaitre de nouvelles solutions techniques
{matériaux, énergie, design, structures, procédés) qui ont fait évoluer les usages du téléphone :

d'un point de vue fonctionnel, structurel mais aussi social : aujourd’hui on peut
transmettre d'autres contenus que la voix : des données, de I'image .. L& téléphone
« intelligent » ou = smartphoner facilite les échanges et la communication mais a
profondément modifié nos comportements [sociaux, psychologiques, ...).

GERAND Anthony Collége Rabelais Niort
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25/01/2018 Fiches Brevet : L'essentiel pour réviser

Chapitre 6 : La nature face a I'objet.

Lorsque le besoin s'en fait ressentir, nous avons vu que I'Homme crée un objet en conséquence. Malgré tout
cela n'est pas neutre pour la nature.

Ainsi :
Cycle de vie de I'ohjet Nuisances pour la planéte

1) Esxtraction de matiére premiére Epuisement des matiéres premiéres, consommation
d’énergie fossile par les machines de forage et autres,
nuisance sonore, etc,
2) Transformation des matiéres premiére | Usine polluante, consommation d'énergie pour alimenter

les usines
3) Transports Pollution des véhicules, consommation d'énergie par les
Vehicules
4} Utilisation Certains objets consomment de I'énergie
5) Recyclage Néant
5 bis) Enfouissement Pallution des sols

Face a cette problematique, les designers essais de créer des objets moins
polluants de par leurs fabrications, et leurs fin de vie. La notion de
developpement durable est ainsi apparu.

Definition :

Developpement durable : developpement gui répond aux besoins du
présent, sans compromettre la capacité des générations futurs a répondre
auy leurs,

Energie renouvelable : Energie qui proviens de la nature et renouvelable a
I"échelle d’une vie humaine Les 3 piliers du

développement durable
Exemple :

- Lesoleil : produit une énergie lumineuse et une énergie thermique

- Lesriviéres : Produit de I'énergie hydrauligue

- Llesol : Produit de I'énergie thermique aussi appelé géothermie

- lalune : Produit de I'énergie mécanique sur les océans (marées)

- Levent, produit de I"énergie éolien

- Les arbres, et déchets naturelles : Produit une énergie thermique lors de la décomposition

Les énergies non renouvelables sont des énergies qui existent en quantité limitée sur la terre

JEIRIRIEIR IS A O

GERAMD Anthony Collége Rabelais Niort
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25/01/2018 Fiches Brevet : L'essentiel pour réviser

Chapitre 7 : Les énergies

Définition de I'énergie :
L'énergie est une force utilisable ou stockée pouvant effectuer un travail. (Se chauffer, se déplacer,
s'éclairer...)

« Quand y'en a trop, ca fait mal ! »

Les différentes formes d'énergies

L'énergie peut prendre différentes formes :

5
1 - Electrigue _ fournie par I'électricité Les 4 formes d'énergie les plus
courantes au collége
2 - Thermigque _ fournie par la combustion (flamme)
S
3 - Mécanique _ fournie par le mouvement (Moteur)
4 - Lumineuse _ fournie par la lumigre .

5 - Musculaire _ fournie par un &tre vivant (Humain ou animal) A
6 - Fossile _ fournie par la terre (gaz, pétrole, charbon)
7 - Pneumatique _ fournie par la pression d'air > On les vaies quelques fois...
8 - Eolienne _ fournie par la force du vent
9 - Hydraulique _ fournie par un courant de fluide (eau ou huile)
A

10 - Magnétigue _ fournie par un aiment

On les voies rarement

11 - Nucléaire _ fournie par la fission de I'uranium

Energie solaire n'existe pas | Energie solaire = Energie thermique + Energie lumineuse

Une vibration est une énergie mécanigue

12
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25/01/2018 Fiches Brevet : L'essentiel pour réviser

Chapitre 9 : Les capteurs

Connaissance : Principe de fonctionnement d'un capteur
Quse ce ot dans Findustrie, I3 recherche scientifiqua, le tervices, los boisics, be sport... Il et utile de mesurer ou contrbler des grandeurs physlques comme Ia

force, la tempdérature, la vitesse, la position, la luminasité, le bruit.... pour cela nows avons besoin d'utiliser des capleurs.

Enrgio

Geasweur phyrsique . Sigmal Slecinique r
[ ——— :

e
CAPTEUR
Signal lagigue

templratuee
- PPEL ~ aigmad analoginiss
e signal numdrigue
Capleur de couleur = wilirkie
Microruptews
‘ /a?
hs Caphaat itrmmons Sonde de lempsrurs Compte toun

Phots résHTande
Un capteur &5t un élément qui va prélever une information et transformer celle-ci Le capteur va donc transformer une grandeur physique en une autre
grandeur physique [trés souvent électrique) servant & renvoyer un signal logique, analoglgue ou numérique & une partie commande ou unité de traitement.

Cette grandeur sera réutilisde 3 des fing de meswre ou de commande.

Connaissance : Principe de fonctionnement d'un détecteur
Nous pouvons dégager trols grandes familles de détecteurs : Les détecteurs mécanbgues, los detecteurs capacitifs et les détecteur inductifs

Les détecteurs mécaniques :
Les ditecivurs mdcarigques appelts dgalerment interrupteurs de position ou détestews de fin de cowrse, sont surlout emgloyts dams bes systémes sutomaisés poe assurer
fonction & détecter ls position . On parke sussi de ditecteurs de présence.

P comacy

Cit vt s Intésriapteurs commuandis par la diplacamant ff un argane de commandss Coman

_ Lossque colwhci o3t actionnd, i sanve ou fetme ue sortact electigue
]
(]

Les détecteurs capacitifs
Catte technologle permet ka détection A falble divtance de tous les types de matérlaan conductewuns
et Bolants tob que verre, huile, bols, plastique, eic. Cest e pringipe du tdphone tactile,

L3 détecteurs Inductifs ) Dbt e et
oy ddétecteurs de prosimitt Inductifs permettent de détecter zans contact des objets métalliques b fnible distance. I 1o retroavent dors des.
ipplicationg trks varides telles que b dtection de podition des pidces de machines [cames, bulded, ). b comptage de pédssnde dabjel

ndrtaligues, (Mection danme & ey dani les abmopaits, détetieurs de mdtaua,

Adsoport
Un détecteur st un capteur qui va délivrer un signal logique (Vral (1} ou Faux (0]] suivant la présence d'un objet. || permet de savoir si lo détecteur est atteint
ou franchit. Cette information sera réutllisée & des fins de mesure ou de commande,
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Connaissance : Principe de fonctionnement d'un codeur

Le codeur est un cag dapté & |la grandeur & mesurer. || permet de mesurer et transformer les déplacements d'un objet en signaux
numérlgques.
Emergic o1 transail
Grandeur phyiique - Granibeur dlactiigque
———— CODEUR )
Darplateiment & meser Signal numdrigue,
beriaga diu
,;7? /
N
Dans be eas du codeur optigue, Laesquie b Eabician lamanauo @51 figu
par  cxemple, un  labsceau i e pignal paiie

lammineus @mis pai une DEL wa

fravorses ume ot porcds do o
plusipun trous et 8tre requ par

I ecoptour.

Le sipual ne passe pas

/

Un codeur est un #lément qui va donner mesurer une information. Le codeur va donc parmetire de t une gr

par le réceptour [raverse un trou du
deuue) be signal delhed par e
détectour Fétat haut (1}, slors quiil
5t & Fiant bas [0) loisque be Fasonan
o3t bilgoqueh pa o diszguoe

physique (rotation) en une

Information numérique pour pouvelr Btre traltée par une partie commande. Cette grandeur sera réutilisée a des fins de

Connaissance : Nature du signal : analogique ou numérique

Les capteurs permattent de traduire une grand hy

Signal numérlgue

Le signal varle de mantdre continue ot prend donc la forme d'une ® courbss =,
fimi dbe varloars.

ou de o de

ot de déliveer un signal exploitable. Ce ssgnal est soit analoglque, soit numérique.

L signial varie de manidre discontinue =1 prend done la farme d'un nombre

Blgnal il g

! .

Lossgue Pamplitiede de la pandow portouse de Plindormation peut prendie
wre infinité de valeurs dems un intervalle de temps donnd, Cest un signal
analogigue

Emtrnglde - do tevipdrintune die Pair god varie tout au lang de ka fourmde

Hoofbinbds

Lorsque la grondeus de Ninformation e peut prendie qee deus velewrs 0
o 1, c'est un shgnal numérigue.

Cos doux information logques (0 ou 1) sont sppelés bits. Il soat
Aouent regroupds on ootets (B B) pour constituer information
i iqueg,

Exermypie : captow de fin de couvrse oif s0ie oddive ou sl inactie

Les capteurs, codeurs et détecteurs fournissent des informations grice & des signaux analogiques ot numériques.

*  Unsignal analogique transmet une grandeur dont Famplitude peut prendre une Infinité de valeurs comme par exemple, une température.
*  Unsignal numérique transmet une grandeur dont 'amplitude le représentant ne peut prendre qu'un nombre finl de valeurs. Par exemple Dou 1.

GERAND Anthony Collége Rabelais Niort
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25/01/2018 Fiches Brevet : L'essentiel pour réviser

Pour décrire un systéme, nous utilisons 2 types de schémas : La chaine d’'information et la chaine d'énergie

Chaine d'information

; ( By g R Qrdires 3 effectuer
Acquérir Traiter H Communiquer par |3 partie
ocommands

Informations
de départ

Chaine d"énergie

Energie { 3 3 g [ )

Action
de Alimenter H Distribuer H Convertir %ernm P ek
départ

Chaine d'information

Elle se trouve dans tout systéme électronique, ou domotique. Elle permet & l'objet, de faire des
actions seules, vis-a-vis des informations extérieures, et d’un programme préenregistré,

La chaine d'énergie est décomposée en 3 étapes

- Acquérir : Ce sont les capteurs qui acquiérent les informations extérieures et les redonnent
aux systemes

= Traiter : C'est le « cerveau ». |l traite les informations, puis agit en conséquence en donnant
des ordres aux systémes (chaine d'énergie), mais aussi en communiguant avec Iutilisateur.
C'est cette partie qui est programmeée grice au logigramme, scratch, et tout autre systéme
equivalent.

- Communiguer : Le systéme communigue avec I'utilisateur par différents moyens : gyrophare,
LED allumé, etc.

15
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25/01/2018

Chaine d'énergie

Fiches Brevet : L'essentiel pour réviser

Tout objet en mouvement consomme de I'énergie. |l est donc indispensable de comprendre par ou
passe |'énergie et quels en sont les transformations.

La chaine d'énergie est généralement constituée de 4 étapes (alimenter, distribuer, convertir,
transmettre), mais il n'est pas impossible d'en avoir plus si plusieurs transformation énergétique ont
lieu au sein du systéme. De plus, ces 4 étapes ne sont pas forcément dans "ordre.

Exemple
Chargeur d'ordinateur portable Transformateur
électrique 220V / 12v
Permet de convertir
/ I'énergie électrigue
220 Ven 12V
Accu
Fil &lectrique
Prise
eélectrique
Fil électrique
Electrique Electrique Electrique Electrique
220V 220V 12v 12v
Alimenter Distribuer Conwvertir Distribuer Transmettre L& Charger
Prise Cable Transformateur Cable Batterie de
électrique electrique éclectique électriaue I'ordinateur
16
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Chapitre 11 : Matériaux
Il existe 4 grandes familles de matériaux. Chacune de ses familles ont des caractéristiques propres.
En fonction du cahier des charges, et de I'esthétique voulu, le designer peut donc choisir le matériaux le plus adaptée.

Ci-dessous, un diagramme d‘aide au choix des matériaux.

'Ci:" T

Chiquez surles | _) pour avancer
Cliquez sur les ’nourmdar

Le matériau
est-il constitué
de plusieurs
couches ?

Ce doit étre Puis-je le
une matiére déformer &
plastique chaud ?

Ce doit &tre
un thermo-
plastique

Les matériaux organiques doriging 17
naturelle ; wigétale, animale, ou fousile
s, cuir, ioiee, caoutcheruc (vl -}

BTN &

-y

Les miétain cxtraits d sel, ils sont ==

GERAND Anthony focine mindnia. (fes, civee, or ==
=
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LES MATERIAUX METALLIQUES

2 . dureld
Les métaux sont utilisés en construction, plomberie,

armement, dans la fabrication de véhicules ou de
machines industrielles, ... efc.

—

I O LT —
recyClakal ) —

conduc BhlE Socingur ———

condux bbdde tharmigue

ls sont présents dans la nature sous forme de
minerai. Ces minerais, contenant plusieurs méfaux, mils  moywer  Hivie
doivent éfre transformés pour obtenir un métal pur,

Les métaux son! ulilisés purs ov sous forme m
dalliage (mélange de plusieurs metaux). Ces

alliages ont alors des propriétés plus intéressantes
gue celles des mélaux purs.

Exemples :
Metaux purs ; Fer, Cuivre, Aluminium, Chrome, Or.
Alliage ; Acier (fer + carbong), Bronze {cuivre + éfain).—

LES MATERIAUX ORGANIQUES

duneil e——
e On distingue deux sous familles. P reerci e [
MATERIAUX ORGANIQUES NATURELS . SV [—
fls se trouvent dans la nature. Ces matériaux ont AR
soit une erigine animale {exemples - cuir, laine), soit OO S
T une origine végétale (exemples : bors, caoutchouc). e Moy de

MATERIAUX ORGANIQUES SYNTHETIQUES

Ce sont les matiéres plastique. On ne les trouve pas
dans [a nature, les plastiques gont des malériauy
synthétisés a partic du pétrole (4% de [a production
mondiale de pétrofe est ulilisée pour les plastigues).

Les moyens de ransport s'allégent de plus en plus

en mélal au profit de matériaux plastiques.

Exemples : Polyéthyléne (PE), polychiorure de vinyle
(PVC), polycarbonate (PC), Polysiyréne (PS), . etc —

LES MATERIAUX MINERAUX

Les matériaux minéraux sonl des roches, des
céramigues ou des verres.

| —————
TASSE VLT —
recyclabiie
conduchbdié Socingue ja
conductibdibé thermmus e

Les roches désignent tous matériaux constitulifs de
I'écorce terestre ef formés par un assemblage de
minéraux Y R T
Exemples : argile, granile, craie.

Les céramigues sont oblenues & parli de lefre
argileuse et subissent une cuisson & température
élevée. Ce sont des matériaux durs, résistanis a la
chaleur mais fragiles

Exemples : porcelaine, grés, brigue,

Les verres désignent des matériaux durs, fragiles et
transparents. ils sonl constitués doxyde de
silicium, le constituant principal du sable. m
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Chapitre 12 : Modélisation

La modélisation peut servir dans 2 cas de figure :
- Décrire, visualiser et concevoir une structure

Exemple avec le logiciel
Sweethome3D

TH 1 s

.J_

2 i
Paur fire des plan

0
5 de \ &
maison, des :

aménagements,...

|

- Analyser le comportement d'une structure (idem au prototype, mais de fagon numérique)

Comportement d'un cadre de wélo avec le
logiciel SolidWorks

Des couleurs sont généralement utilisées pour visualiser les
sollicitations ([compression, traction, flexion,...), mais aussi les
températures, ou les pressions sur les objets.

Analyse de la solidité d'une structure triangulé grace au
serious games « cargo bridge »
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Chapitre 13 : Comprendre le fonctionnement en réseau informatique

Les objets techniques sont de plus en plus souvent mis en réseau afin de communiquer entre
aux.

1-Les réseaux informatiques

Un réseau informatique est un ensemble d'équipements (ordinateurs, téléphones, objels
connectés) reliés entre eux et capables d'échanger des informations.

Certains réseaux, dits locaux, sont limités & un espace restreint (domicile, école, entreprise...).
lls peuvent étre reliés au réseau mondial Internet par le biais d'un modem (appelé box de nos
jours).

2-La circulation des informations

Les informations circulent via trois technologies :

— le fil de cuivre (information sous forme de signal électrique) ;

- la fibre optique (lumiére dans un fil) ;

- les ondes électromagnétiques (Wifi, Bluetooth, 4G, infrarouge...).

Chaque technologie a ses limites, en termes de portée et de débit. Ainsi, le débit maximum du
fil de cuivre est d'environ 100 Ma/s contre 1 Go/s pour la fibre optique.

3-Les protocoles de communication

Lors d'un accés a Internet, I'ordinateur est connecté par un modem qui lraduit les informations.
Ces derniéres circulent alors dans les mailles du réseau local puis du réseau mondial.

Chaque objet d'un réseau a une adresse IP (Internet Protocol) unique. Quand ils communigquent
entre eux, les objets doivent respecter un ensemble de régles de communication, appelé protocole.

Exemple : le protocole TCP/IP est I'ensemble des régles de communication sur Internet
nécessaire pour acheminer des paquets de données, composés de « mots » binaires, suites de 0 et
de 1.

SCHEMA GENERAL DU RESEAU

modem routeur

e '
-y —————
- | internet
Serveur
* passeralle
w | -
‘{Imn!
|:111_}r|m;|r'1e
réseau
'{iaent il
' ¢ b
’ 20

client borne Wi-Fi client
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Connaissance : Internet

C'est le réseau informatique mondial accessible au public, composé de millions de r

interconnecté

aussi bien p

que privés,

Le web (raccourci de « world wide web », traduit en francais par toile mondiale) correspond a une des applications utilisant ce réseau, la principale.
Le web est un systéme de publication et de consultation de documents (textes, sons, images) faisant appel aux techniques de I'hypertexte qui utilisent des
renvois permettant de passer directement d'une partie d'un document a une autre, ou d'un document a d'autres documents.

Linformation est transmise par internet grice a
un ensemble standardisé de protocoles de transfert de
données, qui permet |'élaboration d'applications et de
services variés.

1
sﬂ“"h -
88
136t nus

GET 204.13.164. 138

Exemple:

L'ordinateur se connecte au serveur
DNS pour connaitre l'adresse P de
la page d'accueil d'un site. Il lui
envoie une requéte qui  signifie
« envoie-moi la page d'accueil du
site web guide.boum.org ». Les
paquets qui véhiculent la demande
partent et passent alors par la
« box » pour arriver au routeur du
fournisseur d'accés.

La réponse revient et l'ordinateur
peut maintenant s‘adresser au
serveur Web pour rapatrier la page
d‘accueil souhaitée.

<

—;
b N
- -
N P
- .

Quelques services d'Internet

Le courrier électronique (courriel, e-mail, mail) est un
service de transmission de messages écrits et de
documents envoyés électroniquement via un réseau
informatique dans la boite aux lettres électronique d'un
destinataire choisi par 'émetteur.

Le pair & pair (peer-to-paer, abrégé « P2P ») esr un
modele de réseau informatigue proche du modéle client-
serveur mais ol chaque client est aussi un serveur.

Le World Wide Web (WWW), communément appelé
le Web, et parfois la Toile, est un
systeme hypertexte public fonctionnant sur Internet. Le
Web permet de consulter, avec un navigateur, des
pages accessibles sur des sites.

On trouve l'origine d’Internet dans Arpanet, le premier réseau a transfert de paquets de données développé aux Etats-Unis en 1972 qui permet
I'acheminement de proche en proche de messages découpés en paquets indépendants. L'internet est aujourd’hui un gigantesque réseau composé de millions
de réseaux publics et privés, universitaires, commerciaux, gouvernementaux...
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Arborescence

" & Lorsque nous stockons nos données numérigues (fichiers), il est essentiel de pouvoir o
les retrouver le plus rapidement possible. g
En informatique, il est facie de nous organiser en créant des dossiers el sous-dossiers afin
d'obtenir une structure sous forme d'arborescence.

. r:”',e’ _ Analogie enlre un arbre et une arborescence :

(B Mawwveess Toibe Cipanbacumars

# CaPl » Documerts » Techaslogs » Thguenss | » Aeinits |

b B CaPC Mom
T Ve
w 4 Decusmants
Frangan
Huitinss Diagraphe
/‘ amhgeatigar
i~ '|hhm.hog-| |

Iﬁ h-a-mm'lnqrﬂmn{hcm

Choisir son espace de stockage
Cefte organisation hiérarchique de fichiers (en arborescence) peutl &re enregistrée sur différents

type de de slockage :
Stockage fixe Stockage externe/amovible Stockage en ligne (cloud)
& i SR, e
& N

Le « cloud » (nuage) est un espace

Généralement réalisé sur un disque
dur d'un ordinateur ou dun serveur
(accessible via une session infor-
matique comme au collége).

Dans ce cas s fichiers sont acces-
sibles exclusivement via la machine
ol esl présent be disque dur,

Clé USB, carle mémoire, disque
dur exteme sont autanl de
supports permettant de siocker
temporairement des fichiers afin
de les lransporter.

Le CD ou DVD permet également
de sauvegarder de facon iméwver-
sible des fichiers (impossibilité de
ré-enregistrement).

de stockage en ligne normalement
sécurisé. Il a Favanlage do'étre
accessible depuis niimporte quel
appareil connecté.

Il favorise également le partage
des fichiers (avec des accés en
lecture uniquement ou modifica-
Lien).

Les 4 régles de I'informatique

Sauvegarder dés le début du projet
Sauvegarder réguliérement
Sauvegarder a la fin

Sauvegarder sur un second support si ¢'est important
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